Etelamantereen jaan sulamisesta ja "sulattamisesta”

Antti Lehtniemi 23.12.2018

Taman WUWT-artikkelin (ylin linkki) innoittajana oli alla oleva uutinen, jonka kaltaisia olemme Suomessakin
saaneet varsin usein lukea ja kuulla mediamme valityksella:

Eric Holthaus , Marraskuun 21. pdivd, 2017

Eteldmantereen kaukaisella, Pine Islandin lahdeksi kutsutulla alueella, 2500 mailia Etelé-Amerikan
kéirjestd etelddn sijaitsee kaksi jadtikkdaluetta, jotka pitédvit ihmiskuntaa panttivankinaan.

Ulottuen yli tasaisen jddlakeuden 150 mailin pituisina ndmd jédtikot, ‘Pine island’ ja ‘Thwaites’ ovat
liukuneet tasaista vauhtia tuhansien vuosien ajan kohti Amundsenin merta, osaa laajaa Eteldistd
jédmerta. Kauempana [sic] sisémaassa jédtikot laajenevat kahden mailin paksuiseksi, Texasin osavaltion
kokoiseksi jddreserviksi.

Ei ole epdilystékddn, ettd tdmd jadtikkoalue ei sulaisi, kun maapallo Idmpenee. Elintédrkeé kysymys on,
milloin tdmd tulee tapahtumaan.

Jaan sulattamiseen tarvittava energia, sulamislampo ei liene kaikilla muistissa. (Veden hoyrystymislampdkin
tuntuu olevan hakusessa, mutta se on oman juttunsa arvoinen). Fysiikan oppitunnit eivat ehka olleet
tarpeeksi kiinnostavia, tai sitten aika on pyyhkinyt muistista kyseiset tiedot. Palautetaan siksi perustietoa:

Yksi kilo jaata tarvitsee sulaakseen energiaa 333,55*10° Joulea. Kuutiokilometri jaata kuluttaa sulaessaan
3,07*10" Joulea. Meit4 on peloteltu sill3, ettd jaatikdiden sulaessa merenpinta nousee 11 jalkaa eli 3,4
metrid. On hyva turvautua puolueettomaan matematiikkaan, kun arvioidaan tata maaraa lahemmin.

Jos merenpinta nousisi tasaisesti tuon 3,4 metria koko pinta-alaltaan, saadaan vastaava jaan tilavuus
kertolaskulla. Tulos on 1,32*10° km®. Taman jadmaaran sulattamiseksi tarvitaan energiaa 1,32*10° km? *
3,07*10"J, eli 4,05*10%* J. Huomatkaa eksponentti: se on todellakin 23 ! Tam& lampomaara tarvitaan
riippumatta siitd, mika energialdhde tuon sulattavan lammon tuottaa. Tasainen sulamisvauhti tarvitsisi 20
vuoden aikana 2,03*10°* joulea 24/7-periaatteella. Jos tavoitteena on sulattaa jaa 50 vuodessa, vuotuinen
energian tarve olisi "vain” 8,1%10% J.

Voimme vaitella maailman tappiin saakka siitd, miten tuollainen lamp6maara voisi saavuttaa jaatikot. Tulee
my06s muistaa, ettd maapallon akselin kallistuman maardama luonnollinen sulamisaika on vajaat 3
kuukautta eteldn kesan aikana. Valitettava tosiasia on, ettd etelamantereelle sataa kesan sulamisaikanakin
lisda lunta, joten sulatustyd vaikeutuu ja vaadittava aika pitenee.

Edella esitetyt energiamaarat ovat sikali suurta luokkaa, ettei nilden hahmottaminen ole helppoa fyysikoille
saati sitten maallikoille. Sen vuoksi on hyva havainnollistaa tata 24/7 energian tarvetta vertaamalla sita
kaikkeen ihmiskunnan vuodessa kaikilla eri tuotantomuodoilla tuottamaan energiaan.

Eli: Kauanko kestda, jos ihmiskunta harkitusti aikoisi sulattaa etelamantereen kaksi jaatikkda kayttamalla
kaiken energiantuotantonsa siihen. Muualla tulisi tall6in vilu pintaan ja tehtaat seisoisivat seka kaikki
lilkenne pysahtyisi. Tulee myds muistaa, ettd kahden edelld mainitun “uhkaavan” jadkentan alue kattaa vain
2,74 prosenttia maapallon pinnasta.

USA:n Energiatiedotusviraston mukaan maailma tuotti vuonna 2016 energiaa 84,412479 kvadriljoonaa
BTU-yksikkda. Vastaava maara jouleina on 8,906%10" J. Tam4&’ energia tuotetaan kayttaen fossiilisia
energialdhteitd, ydinvoimaa ja uusiutuvaa energiaa. Jos kadyttdisimme tdman energian kahden jaatikon
sulattamiseen, siihen kuluisi edelld olevista luvuista laskien, ei 20 eika 50 vuotta vaan perati 4500 vuotta.



Tama aika kuluu siis vasta kahden, sensaatiol66peissa olevan, “meita tulvallaan uhkaavan” jaatikon
sulatukseen. Vertailun vuoksi Kheopsin pyramidi on suunnilleen 4500 vuotta vanha...

Entad, jos haluaisimmekin sulattaa koko eteldnavan jaatikon? USA:n kansallisen jaa- ja lumipeitemadrien
tietokeskuksen (NSIDC) mukaan eteldnavan kokonaisjagamaara on luokkaa 30 miljoonaa kuutiokilometria.
Laskemalla saadaan tarvittavaksi lampomaaraksi 3,07*10" J X 30*10° km? = 9,21*10%* joulea. Ja laskien
edelleen, tdhan kuluisi ihmiskunnan energiantuotannolta huimat 103.413,43 vuotta. Taaksepain ajassa
laskien elettdisiin mammuttien kanssa pleistoseenin keskivaiheessa. Tulevaisuuteen tahyillen taitavat
ennustajien kyvyt joutua varsin tiukalle, mita tulee esimerkiksi poliittisiin voimasuhteisiin ja IPCC:n
ilmastosopimusneuvotteluihin.

Toivon, ettd mediassa sulamisella ja vedenpaisumuksen kauhuilla pelottelijat tutustuisivat ylla oleviin
matemaattisiin ja fysikaalisiin totuuksiin, ennen kuin painavat uusien apokalyptisten [66ppitekstinsa jalkeen
<ENTER>- tai <JULKAISE>-nappia.

Linkit:

https://wattsupwiththat.com/2018/04/16/can-humans-melt-the-antarctic-icecap/
https://www.eia.gov/totalenergy/data/browser/#/?f=A&start=1949&end=2016&charted=4-6-7-14
https://nsidc.org/cryosphere/quickfacts/icesheets.html

Loppuun sopinee tuore (21.12.2018) kuva keskikesan y6ttdman yon helteessa kylpevan Antarktiksen
lampotilasta. Kuvassa on alle OC:n alue. Ehkei vield tana kesana sulaminen ja "kohtalokas” merenpinnan
nousu uhkaakaan meita (ironiaa).
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